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EENGEMAAKTE TECHNISCHE SPECIFICATIES
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DICHTINGSKITTEN VOOR GEVELS

SAMENSTELLING VAN DE WERKGROEP

De werkgroep is samengesteld uit vertegenwoordigers van de overheid en studie- en controle-organismen uit de
bouwsector. Hij is als zodanig representatief voor de opdrachtgevers en brengt uit dien hoofde hun eisen en
ervaring tot gelding. :
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ten bate van de belangen van elkeen, en waarbij wordt gestreefd naar een verbetering van de kwaliteit en het
drukken van de kostprijs van de producten.

De opstelling van deze Eengemaakte Technische Specificaties STS 56.1 werd verzekerd door het
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf .

De tekst werd voorgelegd aan en goedgekeurd door de Vakgroep "Gevels" van de Technische Commissie
Bouw samengesteld uit vertegenwoordigers van de volgende organismen :
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0. INLEIDING

Het afdichten van voegen in het algemeen en de technieken voor het afdichten van voegen met een kit
in het bijzonder, spelen een belangrijke rol in de dichtheid en de functionaliteit van de gebouwen.
Elke fout hierbij kan op zich een bron worden van schade en verlies van comfort en kan zelf een
gevaar vormen voor de gezondheid.

De eisen zijn talrijk en complex geworden. De gebouwen worden verwacht te voldoen aan steeds
strengere eisen inzake energiebesparing, comfort en milieu.

In het licht van de voortdurende evoiutie van de technieken en het feit dat de materialen, zowel de
kitten als de materialen van hun ondergrond, een gestage ontwikkeling ondergaan, werd het nuttig
geoordeeld om deze officiéle specificaties "Dichtingskitten voor gevels" op te stellen.

Deze specificaties annuleren en vervangen de hoofdstukken van de STS 38.04 inzake kitten. Ze
hebben geen betrekking op structurele kitten, die het voorwerp uitmaken van de STS 56 "Structureel
Gelijmd Glaswerk (SGG)", kitten voor de assemblage van dubbele beglazing, kitten gebruikt voor
voegen met een bepaalde brandweerstand, de brandwerende voegvulling, kitten die bestand zijn tegen
speciale chemische producten, en evenmin op kitten die volledig in de massa verharden.
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1. TERMINOLOGIE
1.1  Algemene terminologie
.1 Koper en verkoper

De contractanten of hun behoorlijk gevolmachtigde vertegenwoordigers.

In geval van een aanneming van werken duiden "koper” en "verkoper" respectievelijk de
"opdrachtgever" en de "aannemer” aan, waarbij de contractanten die zich tussen de eerste koper
(opdrachtgever) en de laatste verkoper (onderaannemer, fabrikant of leverancier) bevinden, elk op hun
beurt "koper” en "verkoper" zijn.

.2 Opdrachtgever

De natuurlijke of rechtspersoon die de werken gelast of betaalt, ofwel zijn behoorlijk gemachtigde
vertegenwoordiger (leidend ambtenaar, architect, enz.).

.3 Bestelling
Totale hoeveelheid die het voorwerp uitmaakt van een aanneming.
4 Leverantie

Hoeveelheid materialen of voorwerpen van gelijke aard, vorm, tint en afmetingen, die afzonderlijk op
het werk wordt aangevoerd.

. 3 Partij

Ter keuring aangeboden leverantie of deel van een leverantie.

.6 Monster

Totaal van de voor iedere controle of proef genomen voorwerpen.
T Monsterneming

Gezamenlijke monsters.

.8 Proefstuk

Voorwerp of deel ervan dat beproefd wordt.

.9 Laboratorium

Hieronder wordt verstaan een laboratorium voor het beproeven van materialen dat beschikt over
bevoegd personeel en de geschikte middelen voor het uitvoeren van de in deze tekst voorgeschreven
proeven.

.10 Project : Bouwwerk uit te voeren zoals beschreven in het bijzonder bestek.

7.
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1.2 Vakterminologie
1.2.1 Voeg: bewust opengelaten ruimte tussen 2 bouwelementen

gevulde kitvoeg : in tegenstelling tot de open voeg, is de gevulde kitvoeg een voeg die
gedeeltelijk of volledig gevuld is met een voegmateriaal ;

rechte voeg : een voeg die de kit voornamelijk op druk-trek belast

fig. 1 rechte voeg

afdichting met één scherm  afdichting met twee schermen

Hechiviak Dichtingskit Hechtvlak Dichtingskit

At

Bouwelement voeghodem

Bouwelement Voegbodem

overlapvoeg: een voeg die de kit voornamelijk op afschuiving belast

fig. 2 overlapvoeg

afdichting met één scherm

dichtingskit

voeghadem

hechtviak

kit
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afdichting met één scherm : een gevulde voeg waarvan de dichtheid wordt verzekerd door
een enkele kitvoeg (fig. 1 en 2)

afdichting met meerdere schermen : een gevulde voeg waarvan de d1chtheld wordt verzekerd
door ten minste twee kitvoegen (fig. 1 en 2).

1.2.2 Afmetingen van de kitrups

breedte van de kitrups (1) : afstand tussen de te voegen bouwelementen ;
diepte van de kitrups (p) : kortste afstand tussen het vrije oppervlak van de kit en de
voegbodem.

1.2.3 Bewegingsamplitude van de voeg

beweging die de kit op trek-druk belast : het breedteverschil van de beschouwde voeg tussen haar 2
uiterste standen, veroorzaakt door de translatiebewegingen loodrecht op de langsas van de voeg. De flanken
van de voeg gaan uit elkaar of komen nader tot elkaar (fig. 1).

beweging die de kit op afschuiving belast : maximale verplaatsingslengte, gemeten op de
hechtvlakken, loodrecht op de lengteas van de overlapvoeg, van 2 punten op de voegflanken die
oorspronkelijk werden gemeten op een loodrechte op de lengteas van de voeg (fig. 2). De
voegflanken verschuiven ten opzichte van elkaar.

amplitudefactor (k) : kwantitatieve aanduiding van het vermogen van een kit om bewegingen
van de voeg in dewelke hij aangebracht werd te volgen, met behoud van een doeltreffende dichting.

1.2.4 Voegbodem : doorlopende, niet-hechtende strip die de diepte van de dichtingskit begrenst en
toelaat de kit tegen de hechtviakken te drukken

1.2.5 Hechtvlak : deel van de flank of van de zijde van de bouwelementen waarop de dichtingskit
hecht.

1.2.6 Dichtingskit :

1.2.6.1 Definitie : een dichtingskit is een tijdens de verwerking pastavormige massa die na
een reeks chemische reacties (polymerisatie, vervlechting, vulkanisatie, coagulatie, ...) de
dichtheid van de gevulde voeg verzekert door een rups te vormen die zelf dicht is en aan de
contactvlakken van de bouwelementen hecht.

1.2.6.2 Chemische samenstelling : de meestgebruikte kitten zijn op basis van silicone,
polyurethaan, polyisobutyleen, polisulfide, acryl, hybride polymeren, ..., aan dewelke
diverse vulstoffen en toeslagstoffen zijn toegevoegd, zoals pigmenten, plastificeermiddelen,
oplosmiddelen, bevochtigende middelen, hechtingverbeterende middelen,
antioxidatiemiddelen, antiverweringsmiddelen, vervlechtingsmiddelen, vulkanisatiemiddelen

-g.
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alsook drogingsmiddelen.

1.2.6.3 Elastische kitten : kitten die na verwerking een hoofdzakelijk elastisch gedrag
vertonen, dat wil zeggen dat de blijvende krachten in de kit, die het gevolg zijn van de
beweging van de voeg, in hoge mate in verhouding staan tot de vervorming.

1.2.6.4 Plastische kitten : kitten die na verwerking hoofdzakelijk plastische krachten
behouden, dat wil zeggen dat de blijvende krachten in de kit, die het gevolg zijn van de

beweging van de voeg, snel verdwijnen.

1.2.6.5 Elasto-plastische kitten : kitten die na verwerking een deels elastisch, deels plastisch
gedrag vertonen.

1.2.6.6 Eencomponent kitten : gebruiksklare kitten.

1.2.6.7 Meercomponenten kitten : kitten met afzonderlijk verpakte componenten, die vOOr
gebruik moeten worden gemengd.

1.2.6.8 Zelfeffenende Kitten : kitten die vit zichzelf worden geéffend, nadat ze in de
horizontale voegen werden aangebracht.

1.2.7 Grondlaag : laag om de hechtvlakken voor te bereiden, met een of meerdere componenten, die
wordt aangebracht om de hechting van de dichtingskit te bevorderen en te verhinderen dat hij loskomt
wanneer hij nat zou worden.

1.2.8 Uitlopen : Het uitlopen van een kit uit een voeg met een verticaal oppervlak

1.2.9 Verwerkingstijd : Tijdspanne na de aanvang van de menging van een meercomponentenkit (of
na de opening van een nog ongeopende doos eencomponentkit) tijdens dewelke de dichtingskit aan
een bepaalde temperatuur probleemloos kan worden aangebracht in een voeg.

1.2.10 Open tijd voor de primer : Tijdspanne na de aanbrenging van de primer gedurende dewelke de
verwerkbare kit dient te worden aangebracht.

1.2.11 Stofdroge tijd : Tijdspanne tijdens dewelke het oppervlak van een kit zijn kleefvermogen
verliest, zodanig dat het stof er niet meer aan vasthecht (tack free time).

1.2.12 Opslagtijd : Tijdspanne, vanaf de fabricatie, tijdens dewelke een kit, opgeslagen onder
welbepaalde voorwaarden, kan worden verwerkt en zijn functionele karakteristieken behoudt.

-10-
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1.2.13 Verdichting en effening :
Verdichting : bewerking uitgevoerd na de aanbrenging van de kit en bestemd om zijn contact
met de hechtvlakken te bevorderen.
Effening : bewerking bestemnd om de aanblik van het vrije oppervlak van de kit te verbeteren.

1.2.14 Elastisch herstel (%) : Eigenschap van een kit om zijn oorspronkelijke afmetingen geheel of
gedeeltelijk te hernemen na onderdrukking van de krachten die verantwoordelijk waren voor de
vervorming. Een elastisch herstel van 10% stemt overeen met een volelastische kit onder een
bepaalde belasting, 0% met een volelastische kit.

1.2.15 Snijmodulus bij trek (N/mm?2) : Verhouding, voor een kit aan een bepaalde temperatuur, tussen
de trekspanning die overeenstemt met sen bepaalde relatieve rek en die relatieve rek.

1.2.16 Materialen van de ondergrond : Materialen waarop de kit wordt aangebracht.
1.2.17 Velvormingstijd : Tijd nodig voor de vorming van een vel (skin over time - eencomponent).

1.2.18 Dichten (dichtstoppen) : In de voeg de geschikte producten aanbrengen om te verhinderen dat
tussen de elementen, componenten of constructies uitgevoerd met verschillende of identicke
materialen, vocht en/of wind zou kunnen binnendringen.

1.2.19 Reactietijd (polymerisatie, vervlechting, ...) : Tijd nodig voor onomkeerbare transformatie van
een kit van de vioeibare of pastavormige toestand naar de verharde of elastische vaste toestand (snap
time voor tweecomponentenproducten).

1.2.20 Verenigbaarheid : Voor een kit, de eigenschap om in contact met een ander materiaal te blijven
zonder dat een ongunstige fysico-chemische interactie optreedt.

1.2.21 Cohesie : Eigenschap van de kit onderworpen aan een trekspanning, om een inwendige
intermoleculaire aantrekkingskracht in stand te houden.

1.2.22 Cohesiebreuk : Breuk van een kit in de massa.
1.2.23 Adhesie : Eigenschap van en kit om aan een bepaalde ondergrond te hechten.
1.2.24 Adhesiebreuk : Breuk van het raakvlak tussen de kit en zijn ondergrond.

S11-
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2. ALGEMENE EISEN
2.1 Dichtheid
Kitvoegen moeten water- en luchtdicht zijn.

Indien de dichtheid van een voeg wordt verzekerd met een kit, mag men aannemen dat de dichtheid van
de voeg wordt bekomen indien:

- de kit geen enkele scheur vertoont,

- de hechting van de kit aan de hechtvlakken van de verschillende bouwelementen effectief is ;

- de keuze van de kit, de maatvoering van de voeg en de kitvoeg correct zijn.

2.2 Uiterlijk (bij zichtbare voegen)

Het uiterlijk van de kitvoeg moet aan bepaalde eisen voldoen, met name :

- de kit moet voldoende stabiel in de voegen zijn en mag niet uitlopen ;

- hij mag het uiterlijk van de ondergrond niet aantasten (vlekken, eventuele migratie van bepaalde
componenten) ;

- zijn kleur moet zo constant en gelijkmatig mogelijk blijven ;

- het effenen moet verzorgd uitgevoerd zijn.

2.3 Verenigbaarheid

2.3.1  Verenigbaarheid met de aangrenzende materialen

De dichtingskit moet verenigbaar zijn met de aangrenzende bouwmaterialen. Dat geldt tevens voor de
voegbodem en voor verschillende dichtingskitten die in contact met elkaar kunnen komen.

2.3.2  Verenigbaarheid met de opperviaktebehandelingen en onderhoudsproducten

De dichtingskit moet verenigbaar zijn met oppervlakiebehandelingen, ontkistingsproducten,
hulpstoffen om de extrusie te vergemakkelijken, afwerkings- en onderhoudsproducten,

vochtafstotende producten, enz.
Het schilderen van een kit vergt een oordeelkundige verfkeuze.

2.4 Duurzaamheid
24.1 Algemeen

De kit moet een voldoende cohesie, opperviaktehardheid, elasticiteit en hechting aan de ondergrond
hebben om te weerstaan aan combinaties van de volgende belastingen en krachtwerkingen.

-12-
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2.4.2 Belastingen
2.4.2.1 Temperatuur

Onder invloed van de temperatuur moet een dichtingskit aan de volgende verschijnselen kunnen weerstaan :
- krimp en/of verharding ten gevolge van het verlies van de vluchtige stoffen of plastificeermiddelen,
of voortvloeiend uit wijzigingen van de chemische aard ;

- wijziging van het vervormingsgedrag (snijmodulus).

Temperaturen van -20°C en +70°C worden als extreme temperaturen beschouwd die door
dichtingskitten buiten kunnen worden bereikt. In het geval van bouwelementen met een lage
thermische inertie en een lage weerkaatsingsfactor of hoge absorptiefactor, kunnen eventueel hogere
temperaturen worden genoteerd.

2.4.2.2 Water

Water komt voor onder de vorm van :
- waterdamp
- neerslag
- plassen
- afstromend water
- condenswater
- capillaire vochtigheid.

De gevulde kitvoeg moet aan de fysische en chemische werkingen van het water weerstaan, zoals :
- dichtingskit : erosie, oplossing, zwelling, enz.
- de contactzone tussen de dichtingskit of de primer en de aangrenzende bouwelementen :
verlies van hechting ten gevolge van corrosie van de ondergrond, infiltratie doorheen de
dichtingskit of de hechtvlakken, blaasvorming door dampdruk, ijsvorming.

2.4.2.3 Zonnestraling

De kitrups moet bestand zijn tegen de fotochemische werking van de ultravioletstralen die een
chemisch-mechanische degradatie van de kit kunnen veroorzaken (zie ook § 2.4.2.1).

2.4.2.4 Chemische en biologische werkingen

De kitrups moet bestand zijn tegen degradatie ten gevolge van :

- atmosferische gassen : zuurstof, ozon, zwavelzuuranhydride, stikstofhoudende gassen en
koolwaterstoffen ;

- alkalién afkomstig van de aangrenzende bouwelementen ;
- eventueel micro-organismen.
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2.4.2.5 Bewegingen

Door de maatschommelingen van de voeg wordt de kit blootgesteld aan een aantal vervormingen :
- trekendruk;
- afschuiving evenwijdig met de lengteas van de voeg ;
- afschuiving loodrecht op de lengteas van de voeg.

Dergelijke vervormingen kunnen veroorzaakt zijn door :
- maatschommelingen van de bouwelementen ten gevolge van de temperatuur en vochtigheid ;
- krimp en kruip ;
- belastingsschommelingen in het gebouw ;
- differentigle zettingen ;
- andere krachtwerkingen (bijvoorbeeld wind, trillingen, ...).

De relatieve ververmingen worden gekenmerkt door
- de amplitude ;
- de snelheid of richting van de beweging.
(+) Het bestek bepaalt de bewegingen en afmetingen van de voeg.
De kitten hebben een wisselend vervormingsvermogen.
De voegflanken kunnen zich ten opzichte van elkaar verplaatsen. Een van de voornaamste
eigenschappen die men van een kit eist, is zijn vervormingsvermogen.
Is de aan de kit opgelegde vervorming te groot, dan kan de kit in de massa breken (decohesie) of van

de hechtvlakken loskomen.

Het is bijgevolg nuttig het vervormingsgedrag van een kit in de praktijk te kennen. Dat wordt
gekenmerkt door de amplitudefactor (k).

N.B. Toevallige mechanische beschadiging

De dichtingskit kan mechanische schade ondergaan, zoals bijvoorbeeld veroorzaakt door vogels of
door moedwillige beschadiging.

2.5 Andere werkingen - brand

Een kit kan de voortplanting van een brand versnellen. Doorgaans kunnen de Kitten worden
geklasseerd "Euroclass A" volgens het besluit 89/106/EEC van 09/10/94 van de Europese Commissie.

_14 -
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3. PRESTATIES
3.1 Mechanische prestaties

Onderstaande klassering is afkomstig van de norm ISO 11600.

3,1.1 Soorten toepassingen
Naargelang hun toepassing kunnen kitten worden opgesplitst in twee typen :
type G : kit bestemd voor glaswerken

type F : kit bestemd voor bouwvoegen, glaswerken uitgezonderd.

3.1.2 Xlassen van mechanische prestaties
3.1.2.1 Amplitudefactor (k)
De kitten worden geklasseerd in functie van bun bewegingsvermogen zoals vermeld in tabel 1.

Tabel 1 - Kitklassen

Klasse Amplitudefactor Proefamplitude %
(k) % van ...% druk tot ... % rek
25 25 -25 +25
20 20 -20 +20
12,5 12,5 -12,5 +12,5
7,5 7,5 -7,5 +7,5

N.B. : De kitten van het type G die volledig in de massa uitharden, staan niet in tabel 1. Ze zijn
uitsluitend bestemd voor de plaatsing van enkele beglazing zonder glaslat.

De kitten van de klassen 25 en 20 zijn bruikbaar voor de twee toepassingstypen G en F, de kitten van
de klassen 12,5 en 7,5 zijn enkel bruikbaar voor het toepassingstype F.
3.1.2.2 Snijmodulus van de klassen 20 en 25

De kitten van de klassen 25 en 20 worden bovendien opgesplitst volgens hun snijmodulus bij trek
vermeld in de tabellen 3 en 4 (zie ISO 6927 of § 1 Terminologie)

lage modulus : code LM
hoge modulus : code HM.
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Indien de gemeten waarde van de snijmodulus bij trek onderstaande waarde overschrijdt, voor de ene
of de twee proeftemperaturen, dan moet de kit worden geklasseerd als "hoge modulus”. De
voorgeschreven waarden van de moduli (zie tabellen 3 en 4, 4de proef NBN 8339) zijn de volgende :

0,4 N/mm? aan +23°C ; 0,6 N/mm? aan -20°C

3.1.2.3 Elastisch herstel van de klasse 12,5
De kitten van de klasse 12,5 worden bovendien onderverdeeld volgens hun elastisch herstel:

Elastisch herstel gelijk aan of groter dan 40%: code E
Elastisch herstel kleiner dan 40%: code P.

Tabel 2 - Classificatie van de kitten in de bouw

glaskit (G) bouwkit (F)
klasse 25 klasse 20 klasse 25 klasse 20 klasse 12.5 klasse 7.5
Klasse 25LM | klasse 20LM | klasse 25LM | klasse 20LM | klasse 12.5E -
Klasse 25HM | klasse 20HM | klasse 25HM ! klasse 20HM | klasse 12.5P -

3.1.3 Aanduiding

3.1.3.1 Aanduiding ISO

De kitten moeten worden aangeduid met symbolen die hun type, klasse en desgevallend sub-klasse
aanduiden, zoals bepaald in de § 3.1.2.

1.1.1 Voorbeeld
Een bouwkit (F) met een bewegingsvermogen van 12,5% en een elastisch herstel kieiner dan 40%
(12,5P), wordt als volgt aangeduid:

Kit ISO 11600 - F - 12,5P

3.1.3.2 Aanduiding STS 56.1

Deze aanwezige STS 56.1 zijn grotendeels gebaseerd op ISO 11600. Ze stellen echter een alternatief
voor de uitloopproef ISO 7390 voor (zie § 3.1.4.2.) en voor de proef ISO 11431 (zie § 3.1.4.7,,
methode IT). Deze STS 56.1 voorzien bovendien bijkomende bekwaambheidsverificaties voor het
gebruik aan de ISO 11600, hernomen in §3.2.

De kitten conform aan de STS 56.1, zijn met symbolen aangeduid die hun type, hun klasse, indien
nodig, hun onderklasse, defini€ren, zoals vermeld in § 3.1.2.
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Voorbeeld
Een bouwkit (F) met een bewegingsvermogen van 12,5% en een elastisch herstel kleiner dan 40%
(12,5P), wordt als volgt aangeduid:

Kit STS 56.1 - F 12,5P

3.1.4 Specificaties en proefmethoden
3.1.4.1 Algemeen

Wanneer de keuze wordt gelaten tussen twee conditioneringsmethoden, moet men voor het geheel van de
proeven slechts een enkele methode (A of B) kiezen.

Die keuze wordt geleid door de reactiekinetica van de verwerkte kit.

De kitproducent bepaalt de voor zijn product aangewezen conditionering, wetende dat de methode A
aanbevolen is voor kitten met korte reactietijd en B voor kitten met lange reactietijd.

conditioneringsmethode A: de proefstukken worden gedurende 28 dagen geconditioneerd aan 23
2°Cen50£5%RV.

conditioneringsmethode B: de proefstukken worden gedurende 28 dagen geconditioneerd aan 23 £
2°C en 50 + 5% RV, en vervolgens onderworpen aan de volgende cyclus:

a) 3 dagen in de oven aan 70 £2°C
b) 1 dag in gedistilleerd water aan 23 £ 1°C
¢) 2 dagen in de oven aan 70 £2°C
d) 1 dag in gedistilleerd water aan 23 + 1°C.

Voor iedere proef moeten drie proefstukken worden aangemaakt en dit, indien nodig, voor elk
ondergrondmateriaal (zic tabellen 3 en 4).

De specificaties en proefmethoden worden hieronder bepaald:
- voor de kitten van het type G, in tabel 3,
- voor de kitten van het type F, in tabel 4.

3.1.4.2 Uitloopweerstand

Voor de proef ter bepaling van de uitloopweerstand volgens de ISO 7390, worden de volgende
voorwaarden gekozen:

Men gebruikt een U-profiel met een nominale breedte van 20mm en een nominale diepte van 10 mm.

De proeftemperatuur bedraagt 50 £ 2°C.
Werkwijze A.
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Opmerking: Voor de bepaling van de vitloopweerstand worden in deze STS slechts de hierboven
vermelde proefvoorwaarden vereist. De ISO 11600 vereist 2 temperaturen (50 £2°Cen 5 £2°C)en 2

werkwijzen A en B (A: verticale stand van het proefstuk; B: horizontale stand).
De kitten die uitsluitend worden getest volgens de eisen van deze STS mogen bijgevolg het STS 56.1
kenmerkteken dragen dat vermeld werd in § 3.1.3.2. en niet het kenmerkteken ISO § 3.1.3.1.

3.1.4.3 Elastisch herstel

Voor de proef volgens de ISO 7389, moet de volgende rek worden toegepast:

kitklassen rek relatieve verlenging
25LM : 200 % 100 %
25HM : 200 % 100 %
20LM : 160 % 60 %
20HM : 160 % 60 %
12,5E : 125 % 25 %

3.1.4.4 Vervormingseigenschappen onder aanhoudende trek

Voor de proef overeenkomstig de ISO 8340, moet de volgende rek worden toegepast:

kitklassen rek relatieve verlenging
25LM : 200 % 100 %
25HM : 200 % 100 %
20LM : 160 % 60 %
20HM : 160 % 60 %
12,5E : 125 % 25 %

3.1.4.5 Adhesie/cohesie aan veranderlijke temperatuur

Voor de proef volgens de ISO 9047 moeten de volgende rek/drukamplitudi worden toegepast:

Bewegingsamplitude %
Klassen van... % tot ... %
druk rek
25IL.M -25 +25
25HM -25 +25
20LM -20 +20
20HM -20 +20
12,5E -12,5 +12,5
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3.1.4.6 Adhesie/cohesie aan constante temperatuur

Voor de proef volgens de ISO 9046 moeten de volgende rek/drukamplitudi worden toegepast :

Bewegingsamplitude %
Klassen van ... % tot... %
druk rek
12,5P -12,5 +12,5
7,5 -7,5 +7,5

3.1.4.7 Adhesie/cohesie na blootstelling aan kunstlicht door glas
Hieronder worden twee methoden voorgesteld:
(+) Het bestek bepaalt volgens welke methode de kit moet worden getest.

Wordt de methode II gebruikt, dan is het ISO-merkteken volgens hoofdstuk 3.1.3 niet toegelaten.

Methode 1

Voor de proef volgens de ISO 11431, procedure 2, moet de volgende rek worden toegepast:

kitklassen rek relatieve verlenging
25LM : 200 % 100 %
25HM : 200 % 100 %
20LM : 160 % 60 %
20HM : 160 % 60 %

Methode I1

De proefstukken worden getest volgens de ISO 11431, behalve dat de procedure van hoofdstuk 8.2
wordt vervangen door de hieronder beschreven verouderingsprocedure. De rek van de methode 1
blijft daarbij van toepassing:

Xenonlamp, of equivalent spectrum tussen 300 en 780 nm;

bestralingen van 50 £ 5 W/m?, gemeten tussen 300 nm en 400 nm op de monsters;

luchttemperatuur op de monsters: 50°Cx 5°C.

Nota : de geteste kitten volgens methode I kunnen een dubbel merk dragen volgens STS 56.1,
besproken in § 3.1.3.2.en ISO in § 3.1.3.1.

De geteste kitten volgens methode Il kunnen alleen het merkteken STS 56.1 dragen, dat besproken is
in § 3.1.3.2.
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3.1.4.8 Adhesie/cohesie onder aanhoudende trek na onderdompeling in water

Voor de proef volgens de ISO 10590 moet de volgende rek worden toegepast

kitklassen rek relatieve verlenging
25LM : 200 % 100 %
25HM : 200 % 100 %
20LM : 160 % 60 %
20HM : 160 % 60 %
12,5E : 125 % 25 %

3.1.4.9 Druksterkte

Voor de proef volgens de ISO 11432 moet de volgende druk worden toegepast:

kitklassen relatieve verlenging
251M: 25 %
25HM : 25 %
20LM : 20 %
20HM : 20 %

-20 -
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3.1.5  Criterium “nf” voor de beoordeling van de proefresultaten
3.1.5.1 ISO 8340, ISO 10590, ISO 11431

Een proefstuk heeft gefaald bij de proef, indien de som van de aanzetten van adhesie- en
cohesiebreuk groter is dan 5% van de kitoppervlakte tijdens het rekken. '

3.1.5.2 ISO 9046, ISO 9047

Een proefstuk heeft gefaald bij de proef, indien de som van de aanzetten van adhesie- en
cohesiebreuk groter is dan 5% van de kitoppervlakte tijdens de cerste onderspanningzetting,
of indien die breukaanzetten groter zijn dan 10% van de kitoppervlakte tijdens de volgende
onderspanningzettingen.

3.1.5.3 1SO 8339, ISO 10591

Die ISO-normen voorzien trekken tot aan de breuk. Men noteert het breuktype. Voor het
breuktype bestaan geen criteria.

3.1.541S0O 11432

Eventuele schade wordt genoteerd.

3.1.5.5 Aanvullend criterium voor de validatie van de proeven (geldig voor alle proeven)
Indien een van de drie aan de proef onderworpen proefstukken faalt, dan moet de proef nog

eenmaal worden herhaald.
Indien meerdere proefstukken falen, dan wordt de kit als gefaald beschouwd.

3.2 Andere prestaties

Hoofdstuk 3.2 is van toepassing op de kitten Fen G.

3.2.1 Bestandheid tegen micro-organismen

Indien nodig wordt de kit onderworpen aan een proef voor de bepaling van de bestandheid
tegen zwammen en bacterién volgens de norm ISO 846. De blootstellingsmethode A wordt
doorvoor voorzien. Men mag na afloop geen enkele beduidende massaverandering vaststellen.
Ook mag geen enkele opvallende vermindering van de treksterkte worden vastgesteld.

(+) Desgevallend bepaalt het bijzonder bestek of de kit bestand moet zijn tegen micro-
organismen.
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3.2.2  Brandreactie

Indien nodig wordt de kit onderworpen aan de brandreactieproef op materialen volgens de
NBN S 21-203.

(+) Desgevallend bepaalt het bijzonder bestek of de kit een brandweerstand moet bezitten en
welke.

3.2.3 Bestandheid tegen zonnestraling

Procedure
5 proefstukken van het type 5 van de ISO 527-3 worden uit bladen van 2,2 & 0,2 mm geponst
volgens de richtlijnen van de producent en van de ISO 527-3 hoofdstuk 6.
5 proefstukken worden met een snelheid van 5 mm/minuut onderworpen aan de trekproeven
volgens de richtlijnen van de ISO 527-1 hoofdstuk 9. Iedere curve spanning (G) / vervorming
(g) wordt geregistreerd.
Men berekent de gemiddelden van de 5 waarden van de spanning ¢ bij rek & van
7,5/12,5/20/25/50/100% en per stappen van 100% tot aan de breuk. Men noteert de koppels
(g, o) bij breuk en berekent het gemiddelde uit de 5 trekproeven.
Een blad met een dikte van 2,2 + 0,2 mm wordt gedurende 504 * 4 uur onderworpen aan de
volgende UV-veroudering : '
xenonlamp, of equivalent tussen 300 en 800 nm, straling van 50 £ 5 W/m? gemeten
tussen 300 nm en 400 nm op het niveau van de monsters, luchttemperatuur op het
niveau van de monsters : 50+ 1°C,
Na veroudering worden 5 proefstukken van het type 5 van de ISO 527-3 uit de verouderde
plaat geponst, en de gemiddelde G-waarden worden berekend volgens hetzelfde procédé als
de waarden in nieuwe toestand.

Verwerking van de resultaten : uitgaande van jedere e-waarde berekent men AGgemiq, Zijnde de
verhouding tussen de waarde in verouderde toestand (V) en deze in nicuwe toestand (O).

Prestatiecriteria

Geen enkel doorgaande scheur is toegelaten

De veroudering van het blad moet vrij gelijkmatig zijn

De verhouding rek/breuk van de verouderde proefstukken (V) en nieuwe proefstukken (O)
moet beantwoorden aan het criterium A€gemid. = Egemid. V/Egemid.0 €1t Algemid. = 0,70

In de huidige stand van de keonis is er geen criterium op de veroudering AGgemid.-

(+) Desgevallend bepaalt het bijzonder bestek of de kit een bepaalde bestandheid tegen
zonnestraling moet hebben

3.2.4  Controle van de verenigbaarheid

Alle materialen die in contact komen met elkaar of in elkaars nabijheid verkeren, moeten
verenigbaar zijn, dat wil zeggen dat ze elkaars eigenschappen niet nadelig mogen
beinvloeden :

% de kit moet verenigbaar zijn met de ondergrond waarop hij duurzaam moet hechten;
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% gamen gebruikte kitten mogen niet met elkaar reageren; -

% de materialen gebruikt voor het vastzetten en van de voegbodem moeten inert zijn ten
opzichte van de Kit;

% de producten voor de afwerking van de oppervlakken en de onderhoudsproducten mogen
niet reageren met de kit.

Gelet op de verscheidenheid van de materialen die in contact kunnen komen met de kit en de
interacties die kunnen voortvloeien uit de fysische eigenschappen van de ondergrond of
omwille van een slecht gekozen chemische samenstelling, blijven deze specificaties beperkt
tot het vestigen van de aandacht op de potenti€le problemen.

(+) Desgevallend bepaalt het bijzonder bestek de modaliteiten voor de controle van de
veranigbaarheid die op het voorgeschreven dichtingssysteem moet worden uitgevoerd.

Fysico-chemische interacties

Porositeit van de ondergrond
Door de porositeit van de ondergrond kunnen bepaalde bestanddelen van de kit
(oplosmiddelen en plastificeermiddelen) worden geabsorbeerd; daardoor zijn de inerte
stoffen niet meer voldoende onderling verbonden en kan de samenhang worden verbroken.

Zuurheid van de kit
Kitten met een zure reactie kunnen bepaalde metalen, alkalische, synthetische, ...

ondergronden aantasten.

Alkaliteit van de ondergrond
Een alkalische ondergrond, zoals bijvoorbeeld jong beton, kan de oli€n van bepaalde kitten
doen verzepen.

Impregnatie van de ondergrond
Bepaalde impregnatieproducten zijn niet verenigbaar met de kitten en verhinderen hun
hechting.

Oplosmiddelen
Bepaalde oplosmiddelen van de kitten kunnen een nefaste invloed hebben op de
aangrenzende of omringende materialen.

Plastificeermiddelen van de kitten
Op bepaalde ondergronden zoals blauwe hardsteen, graniet, enz., moet men een geschikte
kit kiezen, om problemen met de migratie van de plastificeermiddelen van de kit, die
vlekken op de gevoegde elementen kunnen veroorzaken, te voorkomen.

Bitumineuze producten
Deze producten kunnen migreren in de kitten die oplos- en plastificeermiddelen bevatten.
Op bitumineuze producten mogen enkel acrylkitten of kitten op basis van bitumen worden
aangebracht.

Elektrolytische koppels
De zouten van bepaalde metalen (loodzout bijvoorbeeld) of de metaalpigmenten in de kit
kunnen in aanwezigheid van vochtigheid een metalen ondergrond die meer elektronegatief
is, corroderen.
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Gelaagd glas
Polyvinylbutyral dat voor de fabricatie van gelaagd glas wordt gebruikt, kan onverenigbaar
zijn met bepaalde kitten.
Om interactieverschillen kit-ondergrond te voorkomen, moet men die kitten en primers
gebruiken die door de fabrikanten van gelaagd glas worden aanbevolen.

Wederzijdse invloed van kitten
Bepaalde kitten zijn onverenigbaar en mogen bijgevolg niet met elkaar in contact komen of
in elkaars nabijheid worden gebruikt. ‘
Die invloed kan min of meer groot zijn naargelang de aanwezige kitten (bijvoorbeeld
kitten voor het zetten van meervoudige beglazing en kitten voor het zetten van gewone
beglazing).

Invloed van afwerkings- en onderhoudsproducten
Bepaalde kitten zijn onverenigbaar met afwerkingsproducten (verf, vernis, lak, beits, ...)
en mogen er bijgevolg niet mee in contact komen.

3.2.5 Herstelling en vervanging van Kitvoegen

3.2.5.1 Vervanging

Sommige kitten contamineren hun ondergrond ten gevolge van de migratie van bepaalde van
hun bestanddelen. Bij de vervanging van dergelijke kitten moet men nagaan of de nieuwe kit
verenigbaar is met de gecontamineerde ondergrond.

3.2.5.2 Herstelling

Bij de herstelling van kitvoegen, dat wil zeggen de gedeeltelijke of volledige vervanging of
bijvulling van de kitvoeg, moet men vooraf de nodige controles van de verenigbaarheid
uvitvoeren en de richtlijnen van de producent volgen.

4 TOEPASSINGSDOMEIN VAN DE KITTEN PER KLASSE
4.1 Inleiding

De keuze van de kit wordt bepaald door de rol die hij moet vervullen, de aard van de
ondergrond, alsook de amplitude van de voegbeweging.

Om de gebruiker te leiden bij de keuze van de geschikte kitklasse (benaming) in functie van
de bestemming, wordt hieronder een methode voorgesteld.

Een kit mag altijd worden vervangen door een kit van een hogere klasse (amplitudefactor).
De keuze van de modulus (HM of LM) van de klassen 20 en 25 wordt bepaald in functie van
de noodzaak om al dan niet krachten door de kit te laten overbrengen (zie hoofdstuk 4.2.1).

Onderstaande informatie is slechts geldig indien de voeg op de juiste manier werd bemeten en
uitgevoerd.

(+) Het bijzonder bestek bepaalt de nominale afmetingen van de voegen, de fabricatie- en plaatsings-
toleranties van de te voegen elementen, alsook de verwachte maximumbewegingen in bedrijf.
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4.2 Algemeen
4.2.1 Keuze van de modulus
4.2.1.1 Kitten met een hoge modulus (HM)

Afgezien van hun afdichtingsfunctie, worden de kitten met een hoge modulus voornamelijk
gebruikt voor het overbrengen van krachten. Vandaar dat hun ondergrond voldoende stijf en
samenhangend moet zijn (glas, metaal, ...) om te kunnen weerstaan aan de krachtwerkingen
veroorzaakt door de vervorming van de kit ten gevolge van de bewegingen van de voeg.

voorbeeld: dichtingsvoeg uitgevoerd op de kant van naast elkaar geplaatste ruiten op de
plaats van een verstijving in het geval van een versterkt uvitstalraam.

4.2.1.2 Kitten met een lage modulus (LM)
Kitten met een lage modulus worden aanbevolen wanneer de afdichting tot voornaamste taak
heeft de dichtheid van de voeg te verzekeren.

422 Keuze van de klasse van de amplitudefactor (k)

De keuze van de amplitudefactorklasse gebeurt op basis van de dimensionele kenmerken van
de voeg (nominale voegbreedte, fabricatie- en plaatsingstoleranties van de componenten van de
ondergrond van de voeg) en van de berekening van de vervormingen van de voeg in gebruik.
4.3 Vereenvoudigde methode voor de bepaling van de prestatieklasse

43.1 Glasvoegen (kitten type G)

Voor glasvoegen wordt naargelang hun gebruik een onderscheid gemaakt tussen helder glas
enerzijds, en gekleurd (of ondoorschijnend gemaakt) glas anderzijds.

Helder glas: Men raadt aan kitten van ten minste de klasse 20 te gebruiken.
De keuze van de modulus (HM of LM) wordt bepaald door de noodzaak om
al dan niet krachten door de kit te laten overbrengen (zie hoofdstuk 4.2.1).

Gekleurd glas:  Men raadt aan kitten van ten minste de klasse 25 te gebruiken.
De keuze van de modulus (HM of LM) wordt bepaald door de noodzaak om
al dan niet krachten door de kit te laten overbrengen (zie hoofdstuk 4.2.1).

432  Dichtings-, gevel- en structuurvoegen (Kitten type F)

- dichtingsvoegen zijn voegen met een zeer beperkte bewegingsamplitude (tussen -7,5% en
+7,5%);

- gevelvoegen zijn hetzij voegen tussen de gevelelementen met een bewegingsamplitude
>7.5% (a>-7,5%, a > +7,5%), hetzij aansluitvoegen tussen de vensters en de gevel;

- structuurvoegen, dat wil zeggen uitzettingsvoegen, zettingsvoegen, voegen van gordijnwanden.
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Hieronder wordt een tabel met een dubbele ingang gegeven, met enerzijds de belastingsgraad
en anderzijds de aard van het bouwwerk. Voor alle speciale gevallen wordt aanbevolen
contact te nemen met de kitfabrikant.

4.3.2.1 Belastingsgraad

De belastingsgraad van de kit wordt bepaald op grond van de voornaamste factoren die zijn
duurzaamheid kunnen beinvioeden.

De belastingsfactoren worden bewust beperkt tot onderstaande lijst, om de tabel niet nodeloos
te verzwaren.

Lijst van de beschouwde parameters:

- windkracht, NBN B 03-002 of ENV 1991,
- omgeving;
- blootstelling van de voegen, rekening houdend met het gevelreli&f.

4.3.2.2 Windkracht

Er worden 3 hoogten beschouwd : van 0 <h < 18m, van 18 <h < 50m en > 50m.

4.3.2.3 Omgeving

2 inplantingen: een niet-agressieve omgeving (niet aan de kust gelegen landelijke omgeving)
en een agressieve omgeving (in de stad, industriegebied of kust of combinatie van die
omgevingen op een bepaalde site). Men moet in ieder geval de graad van agressiviteit van de
omgeving beoordelen.

Het agressieve karakter van de atmosfeer kan worden gewijzigd door de ligging in een
industriegebied of aan zee. '

De woonwijken van een stad liggen soms in een niet-agressieve omgeving, terwijl bepaalde
gebouwen op het platteland zich in een agressieve omgeving kunnen bevinden.

4.3.2.4 Blootstelling van de voegen - gevelreliéf

Een voeg is voldoende beschermd wanneer zij 1,2 m ten overstaan van het gevelvlak
inspringt, op voorwaarde dat het beschermde deel niet meer dan 3m hoog is.

Onderstaande tabel geeft, in functie van de aard van de voeg en van de belastingsgraad, de te
gebruiken kitklasse. Zij is beperkt tot de gevulde voegen met een verdieping. Voor de
voegen met meerdere verdiepingen moet de ontwerper een beoordeling en keuze maken. De
keuze van een kit geplaatst in een welbepaalde omgeving kan steeds worden gerechtvaardigd
door een nauwkeurige berekening zoals beschreven in hoofdstuk 5 van deze STS.
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Tabel 5 - Bouwkitten: keuze van de kitklasse

bouwkit (F)
afdichting gevel structuur
Belastingsgraad
voeg tussen elementen, uitzettings-
aansluiting van de voegen,
ramen in de ruwbouw zettings-
voegen,
voegen van
L<3m L>»3%m L<3m L>3m gordijnwanden
niet- 0<h<i8m | 7.5 75 12.5P 125E 25
agressieve
omgeving 18 <h < 50m 7.5 7.5 12.5P 20 25
met niet- 0 ]
blootgestelde > 50m 7.5 7.5 125P 20 25
vOoeg
niet- 0<h<18m | 125P 125E 12.5P 20 25
agressieve
omgeving 18<h<50m | 1235P 125E 20 20 25
met
blootgestelde > 50m 125E 20 20 20 25
voeg
agressieve | g<p<igm | 125E | 125E 125E | 125E 25
omgeving
met niet- 18<h<50m | 125E 125E 20 20 25
blootgestelde
voeg > 50m 20 20 20 20 25
agressieve | gch<igm | 20 20 20 25 25
omgeving
met 18 <h £50m 20 20 20 25 25
blootgestelde
voeg > 50m 20 20 20 25 25

5 MAATVOERING VAN DE VOEGEN

5.1 Glasvoegen (kit type G)

De maatvoering van glasvoegen gebeurt volgens de NBN S 23-002 (STS 38).

5.2 Bouwvoegen (jut type F)

5.2.1

L = voeglengte - P en E cfr. § 3.1.2.3

Minimum- en maximumbreedte van de voegen (1, en I

De minimum- en maximumbreedte van de voegen worden gegeven in tabel 6 (cfr. fig. 1)
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Tabel 6 - Kitklassé -.g-'-eo-métrie |

breedte (1) mm tijdens
Kitklasse de plaatsing
Lnin Linax
7.5 10 20
12.5 6 20
20 6 30 (1)
25 6 30

(1) Voor de kitten van de klassen 20 en 25 mag de voegbreedte (1yax) groter zijn (zie de
voorschriften van de fabrikant).

5.2.2. Nominale voegbreedte (1,)

De ncminale voegbreedte wordt berekend op grond van de theoretische almetingen van de
clementen.

Ze wordt gekozen volgens de opgelegde maten van de tabel 6, rekening houdend met de
toleranties van het bouwwerk en de bewegingen van de voegflanken die zich v66r het
aanbrengen van de kit hebben voorgedaan.

(+) Het bijzonder bestek bepaalt de nominale breedte van de voegen.
Lin + (te + Ma) by Shpax - (L + M)
met t.: samenstelling van de fabricatie- en verwerkingstoleranties (zie § 5.2.3.3) en
m,: som van de bewegingen van de voegflanken v66r de plaatsing van de kit (zie § 5.2.4).
5.2.3 Fabricatie- en verwerkingstoieranties (t;)
5.2.3.1 Fabricatietoleranties ty

t¢ is de globale fabricatietolerantie, rekening houdend met de toleranties op de afmetingen, de
hoeken, en de rechtlijnigheid van de randen in een bepaalde richting.

De fabricatietoleranties van de voornaamste bouwelementen worden gegeven in de volgende
specificaties:

toleranties op: de ruwbouw: NBN B 24-401
buitenschrijnwerk: TV 133

De toleranties voor speciale prefabelementen kunnen worden bepaald aan de hand van de
statistische maatanalyse van de fabricatie (ISO 3443), herleid tot de eisen van de bouwwerken
waarin die producten worden gebruikt.

De verschillende toelaatbare fabricatietoleranties (¢;) in een gegeven richting zijn
samengesteld volgens onderstaande formule:

2 2
tf=’\/0'1+0'2+ ----- +0n
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5.2.3.2 Plaatsingstoleranties t, in ecn gegeven dwarsrichting (t) of langsrichting (1).
De plaatsingstoleranties zijn athankelijk van:
- de toelaatbare inplantingsafwijkingen van de assen op de ondergrond: m4;

- de toelaatbare centreerafwijkingen van de component ten overstaan van de tracés;
- de inplantingsassen.: 4.

5.2.3.3 Samenstelling van de toleranties t. = fct (1, tp) in een gegeven dwarsrichting (t) of
langsrichting (1).

geval van rechte voegen (fig. 1, 3a):

fig. G.a
theoretische as “@ i ln E “q
an mlallmm,efﬁ M, s
theoretische\ — 1]._ o ! .‘";----_:_1"1 —
positie van e N O T ) |
het element I RO L S U S
_ AR I ¥ iy AR
plaatsings- g0 || ¥ v Ly
toleranties | : : 1 : | .l f v l‘ 1 i : |‘ |
Semeeeel i Veem=aedl
o +—+ +—+ ;
Ny b~ 4 w2 R
a Ty/2 T~ a/2 Fa

fabricatietoleranties in een richting
(afmeting, haaksheid, ...)
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geval van overlapvoegen (fig. 2, 3b):
T .
d,l ) Mg, theoretische dwarsas (t)

| theoretische positie
— | van het element

.Jl:;: - - - - - -
L S
“d,tt:f-' T 4———1* — - — -theoretische lengteas (1)
¢ v e — ! I
o e R P Y Y St Rt ——\:P S
at - %
Loy 41 dl E 1
min, eff : n
-1 a,t SE"E;.;"-“.;‘:-;----:';.-7-----------‘
RS | R n
iy 1 N
L N IS I i
T‘dtj:ﬁJ‘.—._'-*.,x—..'.“.".’. ...... T T LTI T T ! =
B L et ulsitutptnitaguiall ? £,
2 D
theoretischeI dwarsas (t) /
m, t Ry
al *f] plaatsingstoleranties 2 Tl

fabricatietoleranties in een richting (afmetings, haaksheid, ...)

In het geval van figuur 3, wordt de samenstelling van de plaatsings- en fabricatietoleranties
uitgedrukt door:

2 2

tf rd \

=112 +2f — | +2
t 2 2 Hq

5.2.4 Bewegingen van de voegflanken (m, en my)

m,: som van de bewegingen van de voegflanken die zich v66r de plaatsing van de kit in een
gegeven dwarsrichting (t) of langsrichting (1) hebben voorgedaan
=Ah+Ah

+ AL+ Alga
> 1s, Lq,

Mma

m,: som van de bewegingen van de voegflanken die zich na de plaatsing van de Kit in een
gegeven dwarsrichting (t) of langsrichting (1) hebben voorgedaan
. mp=Alt+Alh+Als,p+Ald,p

-32.
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5.2.4.1 Omkeerbare bewegingen
5.2.4.1.1 Thermische bewegingen Al, in een gegeven dwarsrichting (t) of langsrichting (1)

De bewegingen ten gevolge van de temperatuur zijn afhankelijk van de vrije lengte van de
elementen, de maximale temperatuurverschillen en de beschouwde materialen: ‘
In een gegeven richting:

Alg=l.At.a

De vrije lengte “I” is afhankelijk van de wijze van verankering aan de structuur. In het meest
ongunstige geval van elementen die zich vrij kunnen uvitzetten, zoals aangehaakte elementen,
sternt de vrije lengte overeen met de geometrische afmeting. In het geval van elementen die
onderling sterk verbonden zijn, veroorzaken de thermische bewegingen spanningen tussen de
gevelelementen en de structuur, die de bewegingen van de voegen des te meer beperken.

Het temperatuurverschil At dat in de formule in beschouwing moet worden genomen is van de
orde van 70°C in de plaatsingsvoorwaarden van § 6.1.2. De thermische uitzettingscoéfficiént
o is afhankelijk van het beschouwde materiaal. Onderstaande tabel geeft de coéfficiénten van
enkele courante gevelmaterialen, met bij wijze van voorbeeld, de bewegingen die
overeenstemmen met een vrij element van 3 meter onderworpen aan een At van 70°C.

Tabel 7 - Thermische uitzettingscoéfficiént o van enkele gevelmaterialen

o Voorbeeld van bewegingen
Materialen (10 m/m per °C) | van gevelelementen in mm
(1 =3 m et Atmax = 70°C

Schuimbeton 748 1,47 41,68
Beton van porfier of siliciumaggregaten 10412 2,104 2,52
Kalkzandsteen 10212 2,1022,52
Gewone baksteen 5 10,5
Staal 10414 2,102a2,94
Aluminiom 24 5,04
Hout (in de vezelrichting) 3a10 0,63 42,10
Kunststof {polyethyleen, PVC, polystyreen, ...} 704200 147242
Glas 9 1,89

5.2.4.1.2 Hygrothermische bewegingen Al in een gegeven dwarsrichting (t) of langsrichting (1)
In een gegeven richting:
Alp=1.6

met: I vrije lengte van het element,
d: hygrometrische coéfficiént (Tabel 8) volgend uit het verschil van de metingen
verricht tussen 0% en 100% relatieve vochtigheid, onder
laboratoriumomstandigheden; met uitzondering van hout waar de waarde wordt
gegeven tussen 60% en 90% relatieve vochtigheid.
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Tabel 8 - Hygrometrische coéfficiént 6 van-enkele gevelmaterialen

Materialen 5 m/m

beton 1204 190 . 10°®
schuimbeton 500. 10°®
kalkzandsteen 40 10°¢
kunststof 1000 .tot 3000 10°°
hout | op de vezelrichting 0,012 20,024

De hygrometrische bewegingen kunnen doorgaans worden verwaarloosd.

5.2.4.1.3 Omkeerbare bewegingen van de ruwbouw Al

Wat betreft de omkeerbare bewegingen van de rawbouw ten gevolge van de
bedrijfsbelastingen en tijdelijke werkingen (vooral wind en sneeuw) op het gebouw, zijn de
meeste gevels voorzien van mogelijkheden om die bewegingen op te nemen om de
gevelelementen van elkaar te isoleren. De bewegingen van de ruwbouw Al mogen doorgaans
worden verwaarloosd.

(+) Het bijzonder bestek bepaalt, in functie van het ontwerp van het gebouw en van de gevel,
welke bewegingen van de ruwbouw Al in beschouwing moeten worden genomen voor de
berekening van de voegen of indien een speciale studie vereist is.

geval van rechte voegen (fig. 1, 3a):

Alg, zijn de omkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan v6or de plaatsing van de kit.
Ze krijgen een minteken in de berekening van de m, wanneer ze de voeg openen (verwijding
van de voegflanken) en een plusteken wanneer ze de voeg sluiten.

Al zijn de omkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de kit.
Ze krijgen een plusteken in de berekening van de m;, wanneer ze de voeg openen (verwijding
van de voegflanken) en een minteken wanneer ze de voeg sluiten.

geval van overlapvoegen (fig. 2, 3.b):

In het geval van overlapvoegen moet men een onderscheid maken tussen langsbewegingen en
dwarsbewegingen.

langsbewegingen

Al zijn de omkeerbare langsbewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de
kit. Ze hebben geen invioed op de nominale voegbreedte l,. In de praktijk moet men er
echter rekening mee houden voor de bepaling van de vereiste overlapping van de voeg.

Die bewegingen krijgen een plusteken in de berekening van m,| wanneer ze de overlapping
verkleinen en een minteken wanneer ze die vergroten.

Algpy zijn de omkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de Kit.
Ze belasten de voegen op afschuiving en moeten een plusteken krijgen in de berekening van myp;.
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dwarsbewegingen

Al zijn de omkeerbare dwarsbewegingen die zich hebben voorgedaan vodr de plaatsing van
de kit. Ze krijgen een minteken in de berekening van m,; wanneer ze de voeg openen
(voegflanken verwijden) en een minteken wanneer ze de voeg sluiten.

Al zijn de omkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de kit.
Ze krijgen een plusteken in de berekening van de m,, wanneer ze de voeg openen (verwijding
van de voegflanken) en een minteken wanneer ze de voeg sluiten.

5.2.4.2 Onomkeerbare bewegingen
Krimp, kruip van de ondergrond, differentiéle zettingen Alg.

De bewegingen door krimp en/of kruip veroorzaken doorgaans te verwaarlozen bewegingen
in de structurele gevelelementen of sterk met de structuur verbonden elementen.

Met de krimp en kruip van de elementen en/of de structuur moeten daarentegen wel rekening
worden gehouden in het geval van opgehangen grote gevelelementen, of structurele
bewegingsvoegen.

De differentiéle zettingen worden hier enkel pro memorie vermeld.

(+) Het bijzonder bestek bepaalt of de krimp- en kruipbewegingen en differenti€le zettingen in
beschouwing moeten worden genomen of het voorwerp van een speciale studie moeten zijn.

De onomkeerbare bewegingen Al mogen worden verwaarloosd in geval van vervanging of
renovatie van kitvoegen na verloop van hun levensduur.

geval van rechte voegen (fig. 1, 3a):

Alg, zijn de onomkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan v66r de plaatsing van de
kit. Ze krijgen een minteken in de berekening van de m, wanneer ze de voeg openen
(verwijding van de voegflanken) en een plusteken wanneer ze de voeg sluiten.

Alg, zijn de onomkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de kit.
Ze krijgen een plusteken in de berekening van de m; wanneer ze de voeg opencn (verwijding
van de voegflanken) en een minteken wanneer ze de voeg sluiten.

geval van overlapvoegen (fig. 2, 3.b):

In het geval van overlapvoegen moet men een onderscheid maken tussen langsbewegingen en
dwarsbewegingen.

langsbewegingen
Alg,; zijn de onomkeerbare langsbewegingen die zich hebben voorgedaan vOor de plaatsing

van de kit. Ze hebben geen invloed op de nominale voegbreedte 1,. In de praktijk moet men
er echter rekening mee houden voor de bepaling van de vereiste overlapping van de voeg.
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" Die bewegingen krijgen een plusteken in de berekening van m; wanneer ze de overlapping - - - -
verkleinen en een minteken wanneer ze die vergroten.

Algy; zijn de onomkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de
kit. Ze belasten de voegen op afschuiving en moeten een plusteken krijgen in de berekening
van mp.

dwarsbewegingen

Alga; ijn de onomkeerbare dwarsbewegingen die zich hebben voorgedaan v6o6r de plaatsing
van de kit. Ze krijgen een minteken in de berekening van mj,, wanneer ze de voeg openen
(voegflanken verwijden) en een minteken wanneer ze de voeg sluiten.

Algy zijn de onomkeerbare bewegingen die zich hebben voorgedaan na de plaatsing van de
kit. Ze krijgen een plusteken in de berekening van de my wanneer ze de voeg openen
(verwijding van de voegflanken) en een minteken wanneer ze de voeg sluiten.

52.4.3 Controle van de keuze van de kitklasse

5.2.4.3.1 Geval van rechte voegen

Afhankelijk van de initigle kitklasse (cfr. § 5.1), bepaalt men de effectieve minimumbreedte
van de voeg:

lmin,eff = ln " (tc + ma)

en de keuze van de kitklasse is deze voor dewelke de amplitudefactor (k) in % wordt gegeven door:
100

met k afgerond tot de hogere waarde overcenstemmend met 7,5-12,5-20-125.

5.2.4.3.2 Geval van overlapvoegen

Afhankelijk van de initi€le kitklasse (cfr. § 5.1), bepaalt men de effectieve minimumbreedte
van de voeg:

lmin,eff =] (tc,l. + ma,t)

Doorgaans wordt aangenomen dat de overlapvoegen die op afschuiving werken, de
hechtvlakken minder belasten dan de overlapvoegen die in trek-druk werken. Voor deze
voegen beschouwt men bijgevolg een 1,5 maal hogere translatiebeweging.

De keuze van de kitklasse is deze voor dewelke de amplitudefactor (k) in % wordt gegeven
door:

met k afgerond tot de hogere waarde overeenstemmend met 7,5 - 12,5 - 20 - 25.
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- 5.2.4.3.3 Geval van gemengde voegen. - -

De gemengde voegen werken in trek-druk en afschuiving en vallen buiten het bestek van dit
hoofdstuk 5.

(+) Het bijzonder bestek bepaalt welke gemengde voegen en bewegingen in beschouwing
moeten worden genomen. :

5.2.4.3.4 Voorbeelden

Voorbeeld 1: rechte voeg (fig. 1 en 3.a)

tussen betonelementen met een lichte kleur, gelegen in Midden-Belgié (uiterste temperaturen

van het beton -20°C en +50°C)

- vrije lengte van de elementen: 3 meter

- dikte van de elementen: 200 mm

plaatsingstoleranties
toelaatbare inplantingsafwijkingen van de assen op de draagconstructie: Tg: 5 mm
toelaatbare centreerafwijkingen van de component ten opzichte van het tracé van de
inplantingsassen: [q: 2 mm

fabricatietoleranties: tg: 4 mm

samenstelling van de toleranties:

bewegingen:

Al;= 11.10°.3000.70 = 2,31 mm
Aly=  150.10"°.3000 = 0,45 mm
Aly= speciale studie van de betonkrimp - NBN B 15-002
(gemiddelde druksterkte f; = 40 MPa na 28 dagen)
de elementen werden gedurende 1 maand in de fabriek opgeslagen alvorens te worden verwerkt
totale krimp van het beton: 1,31 mm
krimp in de fabriek: 0,20 mm
Alg, =-0,20 mm
krimp na voegen
Algp=(1,31-0,20)=1,11 mm
Al = 0, geen speciale studie

- bewegingen van de voegflanken

m, : som van de bewegingen van de voegflanken die zich voordoen v&6r de plaatsing van de kit
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opmierkinig: Aly, wordt veroorzaakt door de krimp v6dr de plaatsing van de-kit, hij opent-de- -
voeg en vergroot bijgevolg lminesr, Wat gunstig is; men moet ze negatief aanrekenen in de
berekening van m,.

_ AL+ AL

My +A4 ld,u +A lsa

m, = 1,18 mm
m, : som van de bewegingen van de voegflanken die zich voordoen na de plaatsing van de kit.

opmerking: Alg, wordt veroorzaakt door de krimp na de plaatsing van de kit, hij belast de kit
en opent de voeg wat ongunstig is; men moet ze positief aanrekenen in de berekening van my,.

m,=AL+AL+ AL+ ALy
m, = 3,87 mm

- keuzevanl,
kitklasse 20 of 25 : tabel 6 : lipin = 6; lpa = 30

6+(533+1,18)<1,£30-(533+ 1,18)
12,51 <1,£23,49

hetzij In - ;5 mm

1ste controle van de kitklasse:
Iminest = 15 - (5,33 + 1,18) = 8,49 mm
k=>3,87x100/8,49
k> 45,6 = de keuze van 1, is niet aangewezen
hetzij 1,= 23 mm

2de controle van de kitklasse:
Lninert = 23 = (5,33 + 1,18) = 16,49 mm
k=23,87x100/16,49
k> 23,46 <> kit van de klasse 25 is aangewezen

Voorbeeld 2 : overlapvoeg
tussen betonelementen met een lichte kleur, gelegen in Midden-Belgi€ (uiterste temperaturen
van het beton -20°C en +50°C) |
- vrije lengte van de elementen: 3 meter
dikte van de elementen: 200 mm

- plaatsingstoleranties
in de langsrichting tp:
toelaatbare inplantingsafwijkingen van de assen op de ondergrond: ©q;: 5 mm.
toelaatbare centreerafwijkingen van de component ten overstaan van het tracé van de
inplantingsassen: pq;: 2 mm
in de dwarsrichting to,:
toelaatbare inplantingsafwijkingen van de assen op de ondergrond: Tg;: 2 mm
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“toelaatbare centreerafwijkingen van de component ten overstaan van het tracé-van-de -
inplantingsassen: pq; 2 mm

- fabricatietoleranties: langsrichting tg; = 4 mm; dwarsrichting t¢, = 2 mm
- samenstelling van de toleranties

hoofdstuk 5.2.3.3 is van toepassing op zowel de dwars- als langsrichting.

te; = 5,33 mm
tc,t = 3,46 min.
- langsbewegingen

Al = 11.10°3000.70 =2,31 mm
Alpy= 150.10°.3000 = 0,45 mm
Alg, = speciale studie van de betonkrimp - NBN B 15-002
(gemiddelde druksterkte f; = 40 MPa na 28 dagen)
de elementen werden gedurende 1 maand in de fabriek opgeslagen alvorens te worden verwerkt
totale krimp van het beton: 1,31 mm
krimp in de fabriek: 0,20 mm
Alda,l = -0,20 mim
krimp na voegen
Algp1=(1,31-0,20) = 1,11 mm
Alg; = 0, geen speciale studie

- dwarsbewegingen

Opmerking: Zoals it de onderstaande berekeningen van de dwarsbewegingen blijkt, zijn deze
in de meeste gevallen te verwaarlozen. De berekening wordt niettemin bij wijze van
voorbeeld gemaakt.

Al= 11.10°.200.70 = 0,15 mm
Aly, = 150.10°.200 = 0,03 mm
Alg, = speciale studie van de betonkrimp - NBN B 15-002
(gemiddelde druksterkte f, = 40 MPa na 28 dagen)
de elementen werden gedurende 1 maand in de fabriek opgeslagen alvorens te worden verwerkt
totale krimp van het beton: 0,09 mm
krimp in de fabriek: 0,013 mm
Algyy = 0,013 mm
krimp na voegen
Algp = (0,09 - 0,013) = 0,076 mm
Al = 0, geen speciale studie

De dwarsbewegingen worden met dezelfde formules berekend als de langsbewegingen.

- bewegingen van de voegflanken
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 mg: som van de langsbewegingen van de voegflanken die zich v6dr de plaatsing van-de kit~ -
hebben voorgedaan.

langsbewegingen: de langsbewegingen my; védr de plaatsing van de kit hebben geen
invloed op de nominale voegbreedte 1,. In de praktijk moet men er echter rekening
mee houden voor de bepaling van de vereiste voegoverlapping.

_ Al:,]+Alh_l 2,31+0,45

Myt + A ldn,i +A lsa.l = —""_2"_' + 0:20 +0

m,; = 1,58 mm

m,,: som van de dwarsbewegingen van de voegflanken die zich v66r de plaatsing van de kit
hebben voorgedaan.

dwarsbewegingen: de dwarsbewegingen m, véér de plaatsing van de kit hetben een
invloed op de nominale voegbreedte l,.

- Al{.[+A1h,t 0,15+0,03

It +A1du,t+A15u,t:'—2——+0,013+0

m, = 0,077 mm

m,,: som van de langsbewegingen van de voegflanken die zich na de plaatsing van de kit
hebben voorgedaan.

langsbewegingen: de langsbewegingen m,) na de plaatsing van de kit belasten de
kitvoeg op afschuiving.

Mpi = Al + Aly +ALpa+ Alypi=2,31+045+1,11+ 0
mp; = 3,87 mm.

m,: som van de dwarsbewegingen van de voegflanken die zich na de plaatsing van de kit
hebben voorgedaan.

dwarsbewegingen: de dwarsbewegingen my, na de plaatsing van de kit belasten de
kitvoeg op trek-druk.

Mp = Al t Al + Al Algp, =0,15+0,03+ 0,076+ 0

mp, = 0,25 mm = 0 mm.

De trek-drukbelastingen te wijten aan de dwarsbewegingen (my,) zijn te verwaarlozen ten
overstaan van de schuifbelastingen die worden veroorzaakt door de langsbewegingen (mp,):
zie definitie van een overlapvoeg.

- keuze van l,

kitklasse 20 of 25 : tabel 6 : Inin = 6; lpax = 30
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6+ (3,46 + 0,077) €1, £30 - (3,46 + 0,077)
hetzij 1,= 15 mm

Iste controle van de kitkiasse:
lmin.eff =15- (3,46 + 0,077) = 11,46 mm

k>(3,87x 100) /(11,46 x 1,5)
k>122.51 > kit van de klasse 25 is geschikt
vandaar (tabel 9, hoofdstuk 6): 7,5 < p < 9,9 hetzij p = 8 mm

vereiste overlapping: r=p + my; + to) + diepte voegbodem
r=8+1,58 + 5,33 + 15 =129,93 mm.

6 VERWERKING VAN DE KIT

De verwerkingstechniek van de kit heeft een invioed op zijn vervormingsgedrag. Anderzijds,
hoe breder een kitvoeg, hoe meer die vervormbaar is. Het te verwerken kittype wordt
gekozen volgens de te dragen belasting (hoofdstuk 4.5). De nominale voegbreedte wordt
berekend volgens hoofdstuk S, rekening houdend met de grensafmetingen die in de volgende
hoofdstukken worden gegeven. De voeg moet immers een zulkdanige breedte hebben dat de
hechtvlakken v66r de plaatsing van de kit volgens de geg€igende procedure kunnen worden
behandeld.

6.1 Verwerkingsvoorwaarden
6.1.1  Staat van de ondergrond

Op het ogenblik van de aanbrenging van de kit moet de ondergrond schoon en droog zijn
(ontstoft en ontvet). Een brokkelige en poederige ondergrond leidt tot een onvoldoende
hechting van de kit. Wanneer water in de poreuze ondergrond kan dringen, kan het het
raakvlak kit-ondergrond bereiken en de hechting in het gedrang brengen. Poreuze materialen
moeten v66r de plaatsing van de kit worden behandeld met een pori€nvuller. Die moet op een
droge ondergrond worden aangebracht om vochtinsluiting te vermijden.

Sommige oppervlaktebehandelingen (vochtwerende behandeling met siliconen, ontvormings-
of ontkistingsproducten), de aanwezigheid van vet vuil of de contaminatie van de ondergrond
door oude kitten, kunnen de hechting verhinderen door de oppervlakte-energie van het
materiaal te wijzigen. De voeglippen moeten worden afgeslepen, geschuurd en degelijk
schoongemaakt, om die deklaag te verwijderen. Het kan nodig zijn ook een geschikte
grondlaag aan te brengen.
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6.1.2 Weersomstandigheden

Tijdens de plaatsing van de kit moet de temperatuur van de ondergrond begrepen zijn tussen
5 en 50°C, en mag er geen motregen of mist zijn. Die gegevens gelden, tenzij anders vermeld
(gunstiger of ongunstiger) door de kitfabrikant.

Indien bovenstaande regels niet naar de letter kunnen worden nageleefd, moet de
aanbrengingsmethode bij gemeen overleg tussen kitfabrikant, aannemer en bouwheer
(of diens vertegenwoordiger) worden bepaald.

6.1.3  Technologische regels

Een onregelmatig opperviak (grove aggregaten van het gewassen beton) bemoeilijkt de
hechting van de kit en maakt het mogelijk dat water langsheen de voegen infiltreert. Door de
scherpe randen van de voeg af te schuinen, kan de kit iets inspringend op een gladder
oppervlak worden aangebracht (fig. 4)

Fig. 4 - Afgeschuinde randen
Links : slecht
Rechts: goed

De kitrups mag niet op drie zijden gehecht zijn. Dit kan de vroegtijdige degradatie van de
voeg veroorzaken, omdat haar vervormingscapaciteit wordt belemmerd (fig. 5). Men moet
dus een geschikte voegbodem kiezen om de aanhechting te voorkomen (bijvoorbeeld een
polyethyleenband).

Fig 5 - plaatsing van een anti-Kleefband

7

plaatsing van een anti-kleefband

7

=l 1

/.

bij rek zonder antikleefband, breuk, slecht

met anti-kleefband, geen breuk, goed
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~Bovendien moet de vormrvan de-hoekkitvoegen-derwijze worden-gekozen-dat een nagenoeg-——— - - -

gelijkmatige verlenging mogelijk is. Men mag een kit niet uitrekken en een spitse vorm geven.

Fig 6 - vorm van de hoekvoegen

L

y. pr
i 7 0000
y: .
v Y, v 00 7

rechts, voor vervorming; links, na vervorming
boven, goed; onder, slecht

goed

de voeg niet uittrekken

De aanbrenging van de kit moet in één beweging gebeuren. Een vulling in verscheidene
bewegingen is af te raden.

6.2 Glasvoegen (G)

De plaatsing van een glaskit gebeurt volgens de NBN S 23-002 (STS 38).

6.3 Bouwvoegen (F)

Zowel voor rechte voegen als voor overlapvoegen en afhankelijk van de kitklasse, worden de
geometrische vereisten en toegelaten toepassingen gegeven in tabel 9, waarin:

dichtingsvoeg: o
gevelvoeg en aansluitingsvoeg raam-gevel: {

structuurvoeg: s

X: toegelaten toepassing -: verboden toepassing
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tabel 9 - kitklasse - geometrie en aanbrenging

Kitklasse breedte (I) | verhouding I/p van de afmetingen Voegtype (3)

mm van de kitvoeg 0 f )

7.5 10120 p=1 X - -

12.5 6<1<20 p=1 X |x(@)! -

2 6<1<30( 05x1<p<066x1 X X -
met p = 6 mm

25 6<1<301 05x1<p=066x1 X X X
met p = 6 mm

(1) Voor de kitten van de klasse 20 en 25 mag de maximumbreedte van de voeg groter zijn
(zie de voorschriften van de fabrikant)

(2) Men beperkt de kitten van de klasse 12.5 tot de plaatsing van ramen in ecn aanslag.
De techniek en verschillende fasen van de aansluiting van de ramen in het metselwerk worden

uitgevoerd volgens de TV 188. De kitten van de klasse 20 en 25 worden gebruikt voor de
plaatsing van ramen met of zonder aanslag.

7. TECHNISCHE GOEDKEURING

7.1 Technische goedkeuring BULtgh met certificaat ATG

De technische goedkeuringen zijn van toepassing op bouwmaterialen en -elementen voor
dewelke er geen Belgische normen bestaan. Voor die laatste vormt de technische
goedkeuringsprocedure de vitdrukking van een gunstige waardering van de
gebruiksgeschiktheid van bouwsystemen en -producten.

De technische goedkeuring kan in beschouwing worden genomen voor zover de door de
goedkeuring gedekte toepassingen overeenstemmen met deze van de onderhavige STS en de

equivalentie inzake prestatics wordt vastgesteld in de goedkeuringspublicatie.

De goedkeuring vormt desgevallend een aanvulling op de STS-voorschriften, voor alles wat
specifiek is voor de betrokken producten en/of systemen.

7.2 Certificatie

De goedkeuring bevat een certificatie waardoor een controle van de conformiteit van de
producties wordt uitgevoerd door een onafhankelijk organisme.

7.3 Vrijstelling

De producten die genieten van een technische goedkeuring met certificaat ATG zijn
vrijgesteld van de technische controleproeven van de gecertificeerde kenmerken.
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8. MEETMETHODE

De voegen worden gemeten in meter voor een gegeven nominale doorsnede.
De overlappingen van de hoeken en kruisingen van de voegen worden niet afgetrokken.

9. ONDERHOUD

Het wordt aanbevolen een eerste controle (eventueel onderhoud) uit te voeren één jaar na de
plaatsing van de kit (na stabilisatie van de bouwelementen) en vervolgens om de 3 jaar.

Het onderhoud bestaat uit een visueel onderzoek van het oppervlak van de kitvoeg, ecn
controle van de hechting van de kit aan de ondergrond en een vervanging van de defecte
delen.

10. WAARBORG
10.1 Waarborg van de producent |

Voor iedere kit die volgens de voorschriften van de fabrikant werd opgeslagen en volgens
onderhavige STS en de voorschriften van de fabrikant werd verwerkt, kan de dichtheid van de
voeg gewaarborgd worden voor een periode van 10 jaar, voor zover het onderhoud van de
voegen regelmatig gebeurde en de op het ogenblik van de levering van de kit gekende
bouwplaatsvoorwaarden niet werden gewijzigd.

De waarborg van de producent gaat in vanaf de datum van de verwerking van het product,
voor zover de vervaldatum van de kit niet verstreken is.

10.2  Waarborg van de aannemer

De aannerner kan een waarborg van 10 jaar verlenen, voor zover de in hoofdstuk 9 van deze
STS voorgeschreven onderhoudswerkzaamheden door hemzelf werden uitgevoerd.
De waarborg van de aannemer gaat in vanaf de datum van de verwerking van het product.

10.3  Draagwijdte van de waarborg

De waarborg is hoedanook beperkt tot het leeghalen van de voeg, het schoonmaken en
behandelen van de hechtvlakken, en de plaatsing van een nieuwe kitvoeg volgens de
voorschriften van deze STS en van de fabrikant. De aandacht van de bouwheer wordt
gevestigd op het feit dat sloop- en afbraakwerken die nodig zouden zijn om de voeg te kunnen
bereiken, niet door deze waarborg worden gedekt en dat het werk moet kunnen worden
uitgevoerd volgens de voorwaarden van het ARAB.
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